Sirokorozsahovy teplomer
WRT-BTA

Tento odolny teplotny senzor ma Siroky rozsah merania teplét od -20 do \
330°C. Horny limit merania umozfiuje senzor pouzit na stanovenie bodov

tavenia vacsiny organickych zlu€enin. Pouziva technologiu RTD (detekcia

teploty na zaklade odporu), ktora umozhuje dosiahnut presnost +0,1°C a vynikajucu stabilitu a
opakovatelnost merania. Kazdy teplomer je individualne kalibrovany a kalibracia je ulozena na malom
Cipe priamo v senzore. Je skonstruovany na pouzivanie ako teplomer pri experimentoch v organickej a
anorganickej chémiu, fyzike, bioldgii, nauke o Zemi a v environmentalnych vedach.

Poznamka: Senzor neponarajte uplne.

Typické pouZzitie teplomera je:

« frak&na destilacia « experimenty s teplom pri fuzii
« bod tavenia organickych zlu¢enin « experimenty s Hessovym zdkonom
« syntéza a analyza aspirinu « experimenty s mernym teplom

Délezité upozornenie: Pri pouZivani tohto senzora pamatajte, Ze v rukovati senzora su dblezité
elektronické obvody. Aby ste zachovali optimalnu presnost RTD merania, dbajte, aby teplota
rukovate neprekrocCila 40°C (104°F). Ak je to nevyhnutné, chrante rukovat nejakym tianiacim
materialom, napriklad hlinikovou féliou.

Zber dat so Sirokorozsahovym teplomerom

« Senzor sa da pouZit' s tymito interfejsmi zberu dat:
« Vernier LabQuest samostatne, alebo s pocitaom
» Vernier LabPro s poCitatom

« Vernier GolLink s pocitacom

» Vernier SensorDAQ s pocitatom

Postup pouzitia Sirokorozsahového teplomeru

1. Pripojte teplomer na interfejs.
2. Spustite softvér zberu dat.

3. Softvér identifikuje Sirokorozsahovy teplomer a zavedie Standardné nastavenie zberu dat. MézZete
zacat zber dat.

Softvér zberu dat

Tento senzor sa da pouZit' s nasledujucim softvérom zberu dat:

* Logger Pro, ktory sa da pouzit' s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink
* Logger Lite, ktory sa da pouzit' s interfejsmi LabQuest, LabPro alebo GolLink
* LabQuest App, ktory sa pouziva na LabQueste, pri pouZiti ako samostatny pristroj

* LabVIEW, o je graficky programovaci jazyk predavany firmou National Instruments. PouZiva sa s
interfejsom SensorDAQ a da sa pouZit' aj s mnozstvom inych interfejsov Vernier. Detaily najdete na
www.vernier.com/labview.

Poznamka: Tento senzor sa neda pouzit s kalkulatkami Tl v kombinacii s EasyLink, LabPro, CBL alebo
CBL 2. Neda sa pouzit’ ani s prenosnymi pocitacmi typu Palm v kombinacii s LabPro.

Poznamka: Tento vyrobok je uréeny len na uc€ely vyuky. Nie je vhodny pre priemyselné, lekarske,
vyskumné a komeréné pouzitie.
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Technické udaje:

» Rozsah teplét: -20 az 330°C (-4 az 626°F)
« Maximalna teplota, ktoru senzor
znesie bez poskodenia: 380°C
« 13-bitové rozliSenie (Sensor DAQ): 0,05°C
+ 12-bitové rozliSenie (LabQuest, LabPro): 0,01°C
« Pouzity teplotny detektor: Platinovy odpor (100 Q)
« Presnost: +0,1°C pri 0°C
» Napatovy rozsah: 0,2az48V

. Cas odozvy (8as 90% zmeny indikacie): 14,5 s (vo vode bez mie$ania)
8,0 s (vo vode s mieSanim)
420 s (vo vzduchu bez prudenia)

« Rozmery senzora: Dizka (rukovat + telo senzora) 24,5 cm
Nerezové telo senzora: dizka 17,0 cm
priemer 0,64 cm (6,4 mm)
Rukovét senzora: dizka 6,8 cm
Sirka 2,25 cm, hrubka 1,3 cm

Tento senzor je vybaveny obvodmi automatickej identifikacie auto-ID. Pri pouziti s interfejsom
LabQuest, LabPro, GolLink alebo SensorDAQ, softvér identifikuje senzor a pouZije preddefinované
parametre na nakonfigurovanie experimentu vhodné pre dany senzor.

Ako funguje Sirokorozsahovy teplomer

Detektorom senzora je senzor pracujuci na principe RTD (detekcie teploty na zaklade odporu), ktorého
odpor rastie nelinearne s teplotou. NajlepSia aproximacia tejto nelinearnej charakteristiky je kvadraticka
rovnica:

T =Ko + Ki*V + K2*V?

Kde T je teplota (°C), Ko= -33,8; Ki= -73,2 a K2= -0,90. Polas kalibracia vo vyrobe sa tieto hodnoty
nastavia tak, aby sa dosiahla presna hodnota teploty +0,1°C. Program zberu dat prevadza napatie V na
°C (alebo na iné jednotky, ak vyberiete inu kalibraciu).

Max. ¢asy vystavenia kyseline

Chemicka odolnost’ senzora 1 M HCI 20 min.
Nerezové telo teplomera je vyrobené z nerezovej ocele triedy 316'. Tato 2 M HCI 10 min.
kvalitna nerezova ocel zaruCuje vysoku odolnost proti korézii v 3 MHCI 5 min.
podmienkach vedeckeého laboratdria. Pri praci so senzorom dodrzujte tieto 1\ H,s0, 48 hod
zasady: :

y 2 M H,504 20 min.

1. Rukovat senzora je vyrobenda ako odliatok z plastu Santoprene®. Aj ked

ma tento material vysoku chemickt odolnost, odporiéame, aby ste [ M H2SO4 10 min.
senzor neponarali hibSie ako je dlzka jeho nerezovej Casti. 1 M HNO3 48 hod.

2. Po pouziti senzor vzdy dobre umyte. 2 M HNO3 48 hod.
3 M HNOs 48 hod.

3. Senzor mdze byt nepretrzite ponoreny vo vode v celom rozmedzi teplot
-20 az 330°C. Nepretrzité pouzivanie senzora v slanej vode spdsobi len [1 M CHsCOOH 48 hod.

malu zmenu farby senzora, bez vplyvu na jeho vlastnosti. 2 M CHsCOOH 48 hod.
4. Senzor mdzete nechat nepretrzite ponoreny vo vacsSine organickych [3 M CH3COOH 48 hod.
zlu€enin, napriklad v metanole, etanole, 1-propanole, 2-propanole, 1- TMHPO 28 hod
butanole, n-hexane, kyseline laurovej, paradichlorbenzéne, 3T i
fenylsalicylate a v kyseline benzoovej. Senzor by nemal byt ponoreny v |2 M H3PO4 48 hod.
n-pentane dlhsie ako 1 hodinu. 3 M HsPOa 48 hod.

1 Ocel triedy 316 ma zloZenie: 0,08% C; 2% Mn; 0,75% Si; 0,04% P; 0,03% S; 16-18% Cr; 10-14% Ni; 2-3% Mb a 0,1% N.
2.
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5. Senzor mdzete nechat ponoreny v silne zasaditych roztokoch, napriklad v NaOH, do 48 hodin.
Déjde len k malej zmene farby. Neodpori¢ame pouzivat senzor v zasadach s koncentraciou vacsou
ako 3M.

6. V tabulke su uvedené maximalne odpori¢ané Casy vystavenia senzora niektorym beznym
kyselinam. Ak senzor ponechate v kyselinach dlhSie ako uvedené c&asy, méze sa objavit
bublinkovanie a zmena farby, ale senzor bude stale funk&ény. Neodporu¢ame v3ak senzor
ponechavat ponoreny v kyselinach dlhsie ako 48 hodin.

Je potrebné tento senzor kalibrovat'? Nie

Sirokorozsahovy teplomer nebudete nikdy potrebovat kalibrovat. Kazdy jednotlivy senzor bol pred
odoslanim z vyroby samostatne nakalibrovany a kalibracia bola ulozena do malého Cipu na senzore.
Poznamka: V ziadnom zo softvérov nie je moznost tento senzor kalibrovat, nie je to vSak ani potrebné.
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Teplotné cykly pece namerané Sirokorozsahovym teplomerom
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